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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka 1 - analiza

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 1/l

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
60

Cwiczenia Projekty/seminaria

60

Liczba punktow

8

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr Anna lwaszkiewicz-Rudoszariska,

anna.iwaszkiewicz-rudoszanska@put.poznan.pl

tel. 61 665 2812

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ opanowang wiedze z matematyki z zakresu szkoty sredniej. Powinien réwniez
posiada¢ umiejetno$¢ przeprowadzania poprawnych wnioskowan logicznych i rozumie¢ koniecznos$¢
poszerzania swoich kompetencji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z metodami analizy matematycznej. Rozwijanie u studentéw kompetencji w postugiwaniu
sie aparatem analizy matematycznej oraz opisu i rozwigzywania prostych zagadnien wystepujacych w
dziedzinach inzynierskich omawianymi metodami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, zna podstawowe pojecia i
twierdzenia, rozumie zaleznosci miedzy nimi.
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2. Zna i objasnia zastosowania poznanych faktéw i twierdzen.

Umiejetnosci
1. Potrafi zastosowac rachunek rdzniczkowy i catkowy w praktyce.
2. Rozumie czytany tekst matematyczny, potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrédet.

Kompetencje spoteczne
1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin pisemny (dwa zadania typu teoria z
przyktadem i trzyzadania rachunkowe; wszystkie zadania sg réwno punktowane) i egzamin ustny (3
pytania typu teoria z przyktadem losowane przez studenta). Obie czesci egzaminu maja takg sama wage,
zeby wzig¢ udziat w egzaminie ustnym trzeba egzamin pisemny napisa¢ na przynajmnij 30% (w
przeciwnym wypadku ocena z egzaminu to 2,0). Zagadnienia na egzamin sg udostepniane studentom na
stronie internetowej wyktadowcy co najmniej 2 tygodnie przed egzaminem.

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢éwiczen weryfikowane sg podstawie 3 kolokwiéw i dwdch kartkdwek
sprawdzajacych prace biezgcg studentdw lub oceny aktywnosci na zajeciach.

Prog zaliczeniowy (dotyczy wyktadu i éwiczen): 50% z sumy wszystkich mozliwych do zdobycia punktdow.
Kazde 10% punktow wiecej to pot oceny wyze;.

Tresci programowe

Wyktad: Elementy logiki i teorii mnogosci (spdjniki logiczne, kwantyfikatory, dziatania na zbiorach, zbiory
ograniczone). Ciggi liczbowe (definicje, wtasnosci, granica ciggu, symbole nieoznaczone, tw. o trzech
ciggach, liczba Eulera). Funkcje rzeczywiste zmiennej rzeczywistej (definicje, wtasnosci: monotonicznos,
parzystosc, okresowosé, roznowartosciowosc, funkcja ztozona, odwrotna, wykres, wykresy funkcji
elementarnych, funkcje cyklometryczne). Granica i ciggtosé funkcji jednej zmiennej (granice witasciwe,
niewtasciwe, jednostronne, asymptoty wykresu funkcji, ciggtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale,
wtasnos¢ Darboux. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej (definicja pochodnej, interpretacja
geometryczna i fizyczna, rézniczka funkcji, obliczanie pochodnych, pochodne wyzszych rzedéw, tw. o
wartosci sredniej, reguta de I'Hospitala, wzér Taylora i Maclaurina, badanie przebiegu zmiennosci
funkcji, pochodna funkcji okreslonej parametrycznie). Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej (catka
nieoznaczona, catkowanie przez czesci i przez podstawienie, wzory rekurencyjne, catki z funkcji
wymiernych, trygonometrycznych, catki z wybranych funkcji niewymiernych, catka oznaczona,
interpretacja geometryczna i zastosowania, catki niewtasciwe. Szeregi liczbowe (definicje, zbieznos¢ i
zbieznos¢ bezwzgledna, szereg geometryczny, warunek konieczny zbieznosci, kryteria zbieznosci
szeregoéw: catkowe, poréwnawcze, d’Alemberta, Cauchy’ego i Leibniza). Ciagi i szeregi funkcyjne
(definicje, zbieznosc¢ i zbieznos¢ jednostajna ciggu funkcyjnego, szeregi potegowe, promien zbieznosci,
rozniczkowanie i catkowanie szeregu, rozwijanie funkcji w szereg potegowy, szeregi Fouriera, kryterium
Dirichleta). Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych (pochodne czgstkowe, interpretacja
geometryczna, rozniczka zupetna, pochodna kierunkowa, gradient funkcji, ekstremum lokalne funkcji
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wielu zmiennych). Wybrane powierzchnie w przestrzeni. Rachunek catkowy funkcji dwéch zmiennych
(zamiana zmiennych, zastosowania catki podwdjnej). Réwnania rézniczkowe (catka ogdlna, szczegdlna,
osobliwa, zagadnienie poczatkowe). Wybrane réwnania rézniczkowe zwyczajne | (o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, Bernoulli'ego, zupetne, liniowe) i Il rzedu (liniowe o statych
wspotczynnikach).

Cwiczenia: Granice ciagéw liczbowych. Granica i ciggtos¢ funkcji. Obliczanie pochodnych, réwnanie
stycznej, reguta de I'Hospitala, wzér Taylora i Maclaurina, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, zadania
optymalizacyjne. Catka nieoznaczona, catkowanie przez czesci i przez podstawienie, catki z funkcji
wymiernych, trygonometrycznych, catki z wybranych funkcji niewymiernych. Catka oznaczona,
zastosowania geometryczne, catki niewtasciwe. Szeregi liczbowe ( warunek konieczny zbieznosci,
kryteria zbieznosci szeregdw: catkowe, poréwnawcze, d’Alemberta, Cauchy’ego i Leibniza, zbieznos¢
bezwzgledna). Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera. Pochodne czgstkowe, ekstremum lokalne funkcji
wielu zmiennych. Catki podwdjne, zamiana zmiennych na wspétrzedne biegunowe, zastosowania
geometryczne. Réwnania rézniczkowe zwyczajne | rzedu o zmiennych rozdzielonych, zupetne, liniowe
(metody uzmienniania statej i przewidywan).

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy. Wyktad udostepniony
studentom na stonie internetowej wyktadowcy na poczatku semestru w formie sformatowanego tekstu.

2. Cwiczenia: przyktadowe zadania rozwigzywane na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,
szczegbtowe recenzowanie rozwigzan przez prowadzgcego ¢wiczenia.

Literatura

Podstawowa

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, 2, Definicje, twierdzenia, wzory

2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1i 2

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, 2, Przyktady i zadania

. J. Mikotajski, Z. Sottysiak, Zbidér zadan z matematyki dla studentdw studidow technicznych

Uzupetniajaca

1 D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw cz.1i 2
2. W.P. Minorski, Zbiér zadan z matematyki wyzszej

3. G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1i 2

4. H. J. Musielakowie, Analiza matematyczna, t. 1i2
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEIJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACJI PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 200 8,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 135 5,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 2,5

¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




